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<§4) Kraftstofforderaggregat 

(g) Die Erfindung betrifft ein Kraftstofforderaggregat mit 
einem im Kraftstoff befindlichen elektnschen Antriebsmotor 
(17), einem von diesem angetrlebenen Pumpenteii, sowie 
einem den Antriebsmotor und das Pumpenteii umschlieBen- 
den, gemeinsamen Gehause (20). Im Gehause ist ein Tragteil 
(56) angeordnet, auf dem die zur Steuerung des Antriebsmo- 
tors erforderlichen Bauelemente rnittels einer Leiterplatte 
(58) befestigt sind. Die Leiterplatte ist rnittels einer mit dem 
Tragteil fest verbundenen Haube (BO) kraftstoff dicht abge- 
deckt und durch das Tragteil sind erste elektrische Anschlus- 
se (62) von au&en zur Leiterplatte gefuhrt, ferner, kraftstoff - 
dicht durch das Tragteil zweite elektrische Anschlusse von 
der Leiterplatte zum Antriebsmotor. 

Um auf besonders einfache Art und Weise eine kraftstoff - 
dichte Durchfuhrung der zweiten elektrischen Anschlusse im 
Bereich des Tragteiles zu gewahrleisten, schlagt die Erfin- 
■ dung vor, dafc der jeweilige zweite elektrische AnschluS 

Ceinen Durchfuhrungskondensator (63) aufweist. der eine 
Ausnehmung (11) in der Tragplatte durchsetzt und kraft- 
stoffdicht mit dieser verbunden ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kraftstofforderaggregat 
mit einem im Kraftstoff befindlichen elektrischen An- 
triebsmotor, einem von diesem angetriebenen Pump- 5 
enteil, sowie einem den Antriebsmotor und das Pump- 
enteil umschlieBenden, gemeinsamen Gehause, wobei 
im Gehause ein Tragteil angeordnet ist, auf dem die zur 
Steuerung des Antriebsmotors erforderlichen Bauele- 
mente mittels einer Leiterplatte befestigt sind, wobei 10 
ferner die Leiterplatte mitteis einer mit dem Tragteil 
fest verbundenen Haube kraftstoffdicht abgedeckt ist 
und durch das Tragteil erste elektrische Anschlusse von 
auBen zur Leiterplatte gefuhrt sind, sowie kraftstoff- 
dicht durch das Tragteil zweite elektrische Anschliisse 15 
von der Leiterplatte zum Antriebsmotor gefuhrt sind. 

Ein derartiges Kraftstofforderaggregat ist aus der 
DE 34 23 316 Al bekannt Dort sind die ersten elektri- 
schen Anschlusse als Kontaktstifte ausgebildet, die mit 
der Leiterplatte verbunden sind und das Tragteil in aus 20 
Glas, Keramik usw. bestehenden Bereichen durchdrin- 
gen. Die zweiten elektrischen Anschlusse sind gleichfalls 
als Kontaktstifte ausgebildet, die das plattenformige 
Tragteil durchsetzen, wobei die Kontaktstifte sich in 
fliissigkeits- und gasdichten Glasdurchfuhrungen befin- 25 
den, urn diese Durchdringungen besonders dicht auszu- 
fuhren. Nachteilig ist hierbei, daB eine vollstandige Ab- 
dichtung der Leiterplatte gegenuber dem vom Kraft- 
stoff durchstromten Bereich des Kraftstofforderaggre- 
gates nur recht kompliziert, das heiBt, mittels einer kom- 30 
plizierten Abdichtung der Kontaktstifte zur Tragplatte 
erreicht werden kann, was insbesondere fur die Kon- 
taktstifte der zweiten elektrischen Anschlusse gilt, die 
die Leiterplatte mit dem elektrischen Antriebsmotor 
verbinden. 35 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Kraft- 
stofforderaggregat der genannten Art so weiter zu bil- 
den, daB bei diesem mit bauiich besonders einfachen 
Mitteln eine kraftstoffdichte Abdichtung der Leiterplat- 
te zumindest gegenuber den zweiten elektrischen An- 40 
schlussen gewahrleistet ist 

Gelost wird die Aufgabe bei einem Kraftstofforder- 
aggregat der genannten Art dadurch, daB der jeweilige 
zweite elektrische AnschluB einen Durchfuhrungskon- 
densator aufweist, der eine Ausnehmung in der Trag- 45 
platte durchsetzt und kraftstoffdicht mit der Tragplatte 
verbunden ist 

Durchfuhrungskondensatoren sind dabei grundsatz- 
lich aus der Hochfrequenztechnik bekannt Sie dienen 
dort allerdings dem Zweck, gegen die Einstrahlung 50 
hochfrequenter Signale abzudichten. In der 
EP 0 259 766 Bl-ist beispielsweise der Einsatz eines 
Durchfiihrungskondensators fur den Bereich der Hoch- 
frequenztechnik beschrieben. 

Aufgrund der Verwendung von Durchfiihrungskon- 55 
densatoren laBt sich die Leiterplatte auf besonders ein- 
facher Art und Weise gegenuber dem kraftstoffdurch- 
stromten Gehause abdichten. Der Durchfuhrungskon- 
densator mit seinen Zu- und Ableitungen wird in eine 
Ausnehmung in der Tragplatte eingesetzt und kraft- 60 
stoffdicht mit der Tragplatte verbunden, insbesondere 
verlotet, verschweiBt oder verschraubt Es ist allerdings 
auch eine Abdichtung mit Standarddichtungen oder 
durch Kleben mogiich, wobei dies aber voraussetzt, daB 
die Dichtung dem im Gehause wirkenden hohen Kraft- 55 
stoffdruck und der Temperatur im Gehause widersteht 
Grundsatzlich besteht die Moglichkeit, auch die jeweili- 
gen ersten elektrischen Anschlusse, das heiBt, die von 
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auBen zur Leiterplatte geftmrten Anschlusse unter Ver- 
wendung von Durchfuhrungskondensatoren auszubil- 
den, die Ausnehmungen in der Tragplatte durchsetzen 
und kraftstoffdicht mit dieser verbunden sind. In diesem 
Zusammenhang sieht eine bevorzugte Weiterbildung 
aus, daB sich die ersten elektrischen Anschlusse in einem 
das Gehause durchdringenden Rohr erstrecken, das ein- 
seitig mit der von der Leiterplatte abgewandten Seite 
des Tragteiles kraftstoffdicht verbunden ist und dessen 
andere Seite nach auBen hin offen ist. Es ist damit die 
Leiterplatte vollstandig kraftstoffdicht gekapselt, unab- 
hangig davon, ob gegebenenfalls die Kraf tstoffdichtheit 
zwischen Rohr und Tragteil entfallt 

Das Tragteil ist zweckmaBig als Tragplatte ausgebil- 
det. 

In der Darstellung der Fig. 1 bis 3 sind unterschiedli- 
che Ausfuhrungsformen beispielhaft verdeutlicht, ohne 
hierauf beschrankt zu sein. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Kraftstofforder- 
aggregat mit einem einem zweiten elektrischen An- 
schluB zugeordneten Durchfuhrungskondensator, 

Fig. 2 fur den dem Tragteil zugewandten Bereich des 
Kraftstofforderaggregates, in einer Darstellung ent- 
sprechend Fig. 1, eine Variante, bei der auch die ersten 
elektrischen Anschlusse Durchfuhrungskondensatoren 
umfassen und 

Fig. 3 eine Variante zur Fig. 2 betreffend die ersten 
elektrischen Anschlusse. 

Das in Fig. 1 gezeigte Kraftstofforderaggregat 14 hat 
ein Pumpenteil 15 und einen elektrischen Antriebsmo- 
tor 17, die beide in einem gemeinsamen Gehause 20 
untergebracht sind. Das Gehause 20 weist eine Ansaug- 
offnung 22 und eine Druckoffnung 24 auf. Die Druckof f- 
nung 24 ist mit einem Ruckschlagventil 26 versehen. Der 
elektrische Antriebsmotor 17 enthalt ein Statorpaket 28 
und einen Motoranker 30, der auf einer Ankerwelle 32 
drehbar in dem Gehause 20 gelagert ist Dazu ist die 
Ankerwelle 32 in einer Wand 34 des Pumpenteils 15 
gelagert Sie durchdringt diese Wand 34 und ragt mit 
ihrem einen Ende in eine Zentralausnehmung eines zum 
Pumpenteil 15 gehorenden Fordergliedes 36. Das ande- 
re Ende der Ankerwelle 32 ist von einem Nabenteil 38 
aufgenommen, das zu einem Abstandhalter 40 gehort, 
der ebenfalls im Gehause 20 untergebracht ist Der Ab- 
standhalter 40 ist rohrformig ausgebildet, wobei sich 
eine Stirn-Ringflache 42 an einer Anlageschulter 44 des 
Gehauses abstutzt An der anderen Stirn-Ringflache 46 
des Abstandhalters 40 liegt das Statorpaket 28 des An- 
triebsmotors 17 an. Der Abstandhalter 40 weist mehrere 
radial in Richtung zum Zentrum verlaufende Streben 48 
auf, die das zentral angeordnete Nabenteil 38 stutzen, 
Zwischen den Streben 48 verbleiben Offnungen, durch 
welche das vom Pumpenteil 17 geforderte Medium hin- 
durchtreten und zur Druckoffnung 24 gelangen kann. 
Auf der von der Ankerwelle 32 abgewandten Seite weist 
der Abstandhalter 40 eine Aussparung auf, die zur Auf- 
nahme eines elektronischen Steuerteiies 54 dient das 
die zur Steuerung des elektrischen Antriebsmotors 17 
erforderlichen Bauelemente aufweist Das elektronische 
Steuerteil 54 hat ein plattenformiges Tragteil 56, das 
passend in der Ausnehmung sitzt Es kann darin durch 
Verrasten, Verkleben usw. gesichert sein. Das platten- 
formige Tragteil 56 tragt eine Leiterplatte 58, welche 
mit den elektronischen Bauelementen zur Steuerung 
des Elektromotors bestiickt ist Damit die Bauelemente 
hinsichtlich des zu fordernden Mediums geschutzt sind, 
ist die Leiterplatte 58 mit einer Haube 60 abgedeckt Die 
Verbindung zwischen dem plattenformigen Tragteil 56 
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und der Haube 60 ist hinsichtlich des Mediums absolut 
dicht Dies auch deshalb, weii das elektronische Steuer- 
teil 54 in dem Innenraum 61 des Gehauses 20 liegt, der 
unter Forderdruck steht. 

Wie in Fig. 1 dargestellt, ist das piattenformige Trag- 
teil 56 von zwei ersten elektrischen Anschlussen durch- 
setzt, die als Kontaktstifte 62 ausgebildet sind. Urn die 
Durchdringungen der Kontaktstifte 62 durch das Trag- 
teil 56 dicht auszufuhren, befinden sich diese in fliissig- 
keits- und gasdichten Glasdurchfuhrungen 64, Die 
Durchfiihrung der Kontaktstifte 62 durch das Gehause 
20 des Kraftstoffdrderaggregates 14 wird dadurch er- 
reicht, daB auf der von der Haube 60 abgewandten Seite 
des Tragteiles 56 ein Rohr 68 angeordnet und dicht mit 
dem Tragteil 56 verbunden ist. Das Rohr 68 umgibt 
dabei die Kontaktstifte 62. Das Rohr 68 ist so lang, daB 
es das Gehause 20 durchdringt, wobei es an seiner von 
dem Tragteil 56 abgewandten Seite offen ist. In der 
Gehausedurchdringung 70 ist eine Abdichtung 72 vor- 
handen, welche verhindert, daB das Gehause 20 in die- 
sem Bereich leckt Die Kontaktstifte 62 sind tragteilsei- 
tig mit der Leiterplatte 58 verbunden. Entsprechend der 
erforderlichen elektrischen Abgange von der Leiter- 
platte 58 zur Ansteuerung des Antriebsmotors 17 sind 
zweite elektrische Anschlusse vorgesehen, die Durch- 
fuhrungskondensatoren 63 umfassen. In der Darstellung 
der Fig. 1 ist nur ein Durchfuhrungskondensator 63 mit 
Leitungsverbindung 77 zwischen dem Durchfuhrungs- 
kondensator und dem elektrischen Antriebsmotor 17 
gezeigt, weitere Durchfuhrungskondensatoren 63 sind, 30 
auf die gezeigte Schnittfuhrung bezogen, hinter diesem 
angeordnet und mittels weiterer Leitungen 67 mit dem 
elektrischen Antrieb 17 verbunden, je nachdem wieviel 
Ansteuerungszugange von der Leiterplatte 58 ausge- 
hend der Motor 17 benotigt Mit der Bezugsziffer 66 35 
sind die Wicklungen des Statorpaketes 28 bezeichnet, 
an das die zweiten elektrischen Anschlusse angeschlos- 
sen werden. 

Fig. 2 zeigt in einer detaillierteren Darstellung den 
AnschluB des Durchfuhrungskondensators 63 zwischen 40 
dem elektrischen Antriebsmotor 17 und der Leiterplatte 
58. Der Durchfuhrungskondensator 63 ist mit seinem 
metallischen Teil 10 in eine Durchgangsbohrung 11 des 
plattenformigen Tragteiles 56 eingesteckt und verlotet, 
so daB eine kraftstoffdichte, das heiBt, sowohl flussig- 45 
keits- als auch gasdichte Verbindung im Bereich der 
Ausnehmung 11 entsteht. Der Kontaktstift 12 durch- 
setzt eine Ausnehmung in der Leiterplatte 58 und ist mit 
dieser verlotet Mit dem der Leiterplatte 58 abgewand- 
ten Ende des Durchfuhrungskondensators 63 ist die An- 50 
schluBleitung 77 des elektrischen Antriebs 17 verbun- 
den. 

Wie die Fig. 2 ferner zeigt, weisen die ersten An- 
schlusse, im Unterschied zu der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1, Durchfuhrungskondensatoren 73 auf. Diese sind, 55 
wie zuvor zum Durchfuhrungskondensator 63, der mit 
dem elektrischen Antrieb 17 verbunden ist, beschrieben 
in das Tragteil 56 eingebracht und mit diesem kraftstoff- 
dicht verldtet, wobei die Anschlusse der Durchfuh- 
rungskondensatoren 73 als Kontaktstifte 62 ausgebildet 60 
sind. Demgegeniiber zeigt die abgewandelte Gestaltung 
nach Fig. 3 den ersten Anschlussen zugeordnete Durch- 
fuhrungskondensatoren 73, die gemaB dem mit dem 
elektrischen Antrieb 17 verbundenen Durchfuhrungs- 
kondensator 63 gestaltet sind, wobei eine elektrische 
AnschluBleitung 15 mit ihren beiden Zuleitungen 16 mit 
den dem Rohr 68 zugeordneten Durchfuhrungskonden- 
satoren 73 verlotet ist 



Patentanspriiche 

1. Kraftstofforderaggregat mit einem im Kraftstoff 
befindlichen elektrischen Antriebsmotor, einem 
von diesem angetriebenen Pumpenteil, sowie ei- 
nem den Antriebsmotor und das Pumpenteil um- 
schlieBenden, gemeinsamen Gehause, wobei im 
Gehause ein Tragteil angeordnet ist, auf dem die 
zur Steuerung des Antriebsmotors erforderlichen 
Bauelemente mittels einer Leiterplatte befestigt 
sind, wobei die Leiterplatte mittels einer mit dem 
Tragteil fest verbundenen Haube kraftstoffdicht 
abgedeckt ist und durch das Tragteil erste elektri- 
sche Anschlusse von auBen zur Leiterplatte gefiihrt 
sind sowie kraftstoffdicht durch das Tragteil zweite 
elektrische Anschlusse von der Leiterplatte zum 
Antriebsmotor gefiihrt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der jeweilige zweite elektrische An- 
schluB einen Durchfuhrungskondensator (63) auf- 
weist, der eine Ausnehmung (11) in der Tragplatte 
(56) durchsetzt und kraftstoffdicht mit der Trag- 
platte (56) verbunden ist. 

2. Kraftstofforderaggregat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die ersten elektri- 
schen Anschlusse (62) in einem das Gehause (20) 
durchdringenden Rohr (68) erstrecken, das einseitig 
mit der von der Leiterplatte (58) abgewandten Sei- 
te des Tragteiles (56) kraftstoffdicht verbunden ist 
und dessen andere Seite offen ist. 

3. Kraftstofforderaggregat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB auch der jeweilige er- 
ste elektrische AnschluB einen Durchfuhrungskon- 
densator (73) aufweist, der eine Ausnehmung (1 1) in 
der Tragplatte (56) durchsetzt und kraftstoffdicht 
mit der Tragplatte (56) verbunden ist 

4. Kraftstoffdrderelement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die dichte 
Verbindung zwischen dem Durchfuhrungskonden- 
sator (63, 73) und der Tragplatte (56) als Lot-, 
SchweiB-, Schraub- oder Kiebverbindung ausgebil- 
det ist 
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The system includes an electric drive motor (17) in the fuel and a pump, driven by the motor (17). The motor (17) and 
pump are both contained in the same housing (20). The housing (20) has a bearing part (56). The components necessary 
for controlling the motor (17) are fastened to the bearing (56) by a circuit board (58). The circuit board (58) is sealed by a 
cap (60) fixed to the bearing (56). First electrical contacts (62) are fed through the bearing (56) from outside to the circuit 
board (58). Second electrical contacts pass through the bearing (56) from the circuit board (58) to the motor (17). 

To provide a sealed passage for the second contacts through the bearing (56), each second contact has a conduit capacitor 
(63). This passes through an aperture (1 1) in the bearing (56) and is sealingly connected to it. 

ADVANTAGE - Simple, sealed and safe system. 
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